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Povzetek projekta Po kreativni poti do znanja 2017 — 2020, 1. odpiranje,
za namen objave in predstavitve na spletni strani sklada

1. Polni naslov projekta: Razvoj novega bio€rnila (angl. bioink) za 3D tiskanje naprednih
nosilcev za tkivno inZenirstvo

e V katero podrocje na prvi klasifikacijski ravni KLASIUS-P se uvrsca projekt glede na
vsebinsko zasnovo (neustrezno podrogje izbriSite):

4 - Naravoslovje, matematika in ra€unalniStvo
7 - Zdravstvo in sociala
2.V sodelovanju z:
PRIJAVITELJ: Univerza v Mariboru / Medicinska fakulteta UM
SODELUJOCI PARTNERJI: NAVODNIK Kemijski inZzeniring d.o.o. in IRNAS — Institut za
razvoj naprednih aplikativnih sistemov Race

3. Besedilo:

e Opredelite problem, ki se je razreSeval tekom izvajanja projekta

Ena izmed omejitev danasnjih tehnik 3D tiska predstavlja razvoj posebnih formulacij za tisk, ki jih
imenujemo z angl. besedo ink (»€rnilo«). Ko slednjo uporabljamo za medicinske namene ter vanjo
dodajamo Se celice, dobimo ti. angl. bioink (»bio€rnilo«). Za razvoj ustreznih bio€rnil ni dovolj
poznate samo primernih materialov, temve€¢ je potrebno poznati ustrezne analizne
postopke/metode, da ovrednotimo ustreznost omenjenih za 3D (bio)tisk. V projektu smo na
sistemati€en nacin razvijali ve€ tovrstnih bio¢rnil in platforme za njihovo testiranje.

o Opisite potek reSevanja problema oz. kratek povzetek projekta

3D-tiskanje je nedvomno tehnologija prihodnosti, kar potrjuje vse vecje Stevilo tovrstnih naprav v
vseh razvitih in tudi razvijajocih se drzavah sveta. Posebno pozornost zahteva podroc&je 3D-biotiska,
ki zdruZuje tehnologijo priprava 3D-struktur iz biokompatibilnin materialov s ciliem uporabe na
podroCju biomedicine (npr. tkivno inZenirstvo, regenerativna medicina...). 3D-tiskalnik omogoca
izdelavo 3D-ogrodij, ki so primeri za uspeSno obnovo ali zamenjavo poskodovanih ali uni¢enih tkiv,
ki so lahko posledica poskodb ali razli¢nih bolezni. Omenjeno je v zadnjem &asu klju¢no podrocje
razvoja tehnologij na podrocju tkivhega inZenirstva in regenerativne medicine, zato predstavljajo
nova dognanja na podrocju 3D-tiska pomemben doprinos k razmahu podro¢ja v smislu bodoce
implementacije novih terapevtskih resSitev v korist bolnikov.

Teoreti€no je mogocCe s to tehniko izdelati komplekse geometrijske modele, z natan&nim nadzorom
in ponovljivostjo izdelave, iz Sirokega spektra polimernih materialov. Polimeri, ki se lahko
uporabljajo, lahko izvirajo tako od naravnih polisaharidov do sinteznih polimerov, ki jih lahko
dopolnjujemo z razliénimi nanodelci (npr. nanodelci, nanovlakni, itd.) ali »Zivimi komponentami«
(npr. celice). Posebna dozirna kartusa omogocda tiskanje ve¢ funkcionalnih polimerov v enem
postopku, kar je klju&no pri oblikovanju ogrodij z Zelenimi lastnostmi, saj vemo, da se tkiva, ki jih
zelimo z ogrodji simulirati, razlikujejo glede na hrapavost, topografijo, fizikalno-kemijske lastnosti,
poroznost, velikost por, razmerje aktivno povrSino/volumnom, ki so kljuénega pomena pri
oblikovanju ogrodij, saj imajo osrednjo vlogo pri rasti celic, »prekrvavitvi« in oskrbi tkiv s hranili.
Upostevaje vse omenjeno, bo cilj tega projekta razviti nove formulacije (bio¢rnila) za uporabo v 3D-
tisku novih terapevtskih reSitev za nadomesc¢anje razli¢nih tkiv oz. medicinskih pripomockov v ta
namen.

Glede na zgoraj omenjeno, bo cilj projekta razviti bio&rnila za uporabo na vsebinsko razli¢nih
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podrogjih tkivnega inZenirstva s ciliem nadomes¢anja razli€nih ¢loveskih tkiv oz. v pripravi sistemov
za nadzorovano spro3€anje zdravilnih ucinkovin. Ker gre za zelo interdisciplinarno temo, so tudi
vklju€eni mentorji iz razliénih povezanih podroc€ij (medicina, kemija, materiali), prav tako pa oba
partnerja prispevata kljuéne kompetence za razvoj tovrstnih izdelkov ter njihov prenos v prakso.
Omenjenemu sledijo tudi struktura izbranih osnovnih izobrazb Studentov, ki bodo vkljuceni.

e Navedite in opiSite rezultate projekta ter njihov doprinos k druzbeni koristnosti

Rezultati projekta sledijo izvedenim sklopom:

1. SKLOP - Rezultat: seznam najbolj primernih polimernih nosilnih materialov za 3D-tisk
To so bili: alginat, karboksimetil celuloza in njuna kombinacija.

2. SKLOP — Rezultat: konéni izbor nosilnih materialov, ki bo pokazal najboljSo biokompatibilnost z
izbranimi celicami
To je bil: kombinacija alginata in karboksimetil celuloze za kozne in endotelijske celice.

3. SKLOP — Rezultati: prototipni nosilec iz izbranega polimera za izbrano ciljno tkivo (torej 1 za kozo
in 1 za zilje).

To je bil: nosilec iz kombinacije alginata in karboksimetil celuloze za tkivno inZenirstvo koze in Zilja
(slika 1 — spodaj)

4. Priloge:

¢ Slikovno gradivo:

Slial: LEVO: (testni) izdelan nosilec, SREDINA in DESNO: primer izdelanega prototipnega nosilca z
notranjim kanalckom (za in vitro model Zilja) — slikan od zgoraj in spodaj. Nosilec je napolnjen z
barvilom za bolj§i prikaz notranjega kanalCka.
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